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การสร้างและหาประสิทธิภาพเครื่องห่ันฟ้าทะลายโจร ผลิตระดับวิสาหกิจชุมชน 
 

สัญญา โพธิ์วงษ์1* วิรัติ อัศวานุวัตร2 โอเต้ิน หวยครบุรี3 เทพรถ อนันต์สูงเนิน4 อรอนงค์ โฆษิตพิพัฒน์5 

และ อนุศรา เรียงสา6 
 

บทคัดยอ่ 
งานวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร ระดับวิสาหกิจชุมชนในพื้นท่ีจังหวัดสระแก้ว และ              

2) หาประสิทธิภาพเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร  ผู้วิจัยจึงได้ออกแบบเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร เลือกใช้วัสดุโครงสร้างเป็นวัสดุ 
สแตนเลส SUS 304 และใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1 แรงม้า 0.75 kw เป็นต้นก าลัง และขับก าลังด้วยพูลเลย์ สายพาน 
ความเร็วรอบท่ีใช้คือ 846 รอบต่อนาที และเลือกใช้ใบมีดหั่นแบบ 2 ใบมีด โดยใช้หลักการวิศวกรรมตามทฤษฎีแรงเฉือน
จากการหมุนเหวี่ยงใบมีด ปริมาณการผลิตของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรคือ 50 กิโลกรัม/ช่ัวโมง และได้ศึกษาหา
ประสิทธิภาพของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร โดยการทดลองหั่น 10 ครั้ง ครั้งละ 1,000 กรัม ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลท่ีได้จาก
การหั่นคือ ฟ้าทะลายโจรมีขนาดความยาวต่ ากว่า 2 น้ิว ตามความต้องการของวิสาหกิจชุมชน ระยะเวลาเฉลี่ยท่ีใช้ส าหรับ
หั่นฟ้าทะลายโจรคือ 69.60 วินาที และ 2) ประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรเท่ากับ 99.57% การ
วิเคราะห์จุดคุ้มทุนทางด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม ต้นทุนการสร้างเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรเท่ากับ 75,000 บาท และ
ต้นทุนแปรผันได้แก่ต้นทุนการหั่นเท่ากับ 1.13 บาท/กิโลกรัม ปริมาณการผลิตเท่ากับ 12,000 กิโลกรัม/เดือน จ าหน่าย
กิโลกรัมละ 150 บาท พบว่าจุดคุ้มทุนเท่ากับ 503 กิโลกรัม ระยะเวลาการคืนทุนของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร สามารถคืน
ทุนได้ภายในระยะเวลาประมาณ 1 เดือน จะท าใหว้ิสาหกิจชุมชนจะมีรายได้ 1,800,000 บาท/เดือน 
 
ค าส าคัญ: เครื่องห่ัน; เครื่องสับ; สมุนไพร; ฟ้าทะลายโจร 
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Abstract 

The goals of this study were 1) to create a Shredder Andrographis Paniculata at the community 
enterprise level in the province of Sa Kaeo and 2) to find the efficiency of the shredder. As a result, the 
researcher created the Shredder Andrographis Paniculata. Apply the shear force theory engineering 
principle of blade centrifugation to choose a 2-blade shredder blade and stainless-steel material SUS 
304 for the structure. Use an electric 1 Hp motor, a pulley, a belt, and a speed of 846 rpm. The 
Shredder Andrographis Paniculata can produce 50 kilograms per hour. The experiment was cut ten 
times, with 1,000 grams being cut each time, in order to study the effectiveness of the Shredder 
Andrographis Paniculata. According to the needs of community enterprises, the Andrographis Paniculata 
Shredder result is less than 2 inches in length. Break-even point analysis in engineering economics 
revealed that 1) the total efficiency of the shredder was 99.57% and 2) the average amount of time 
needed for slicing was 69.60 seconds. A shredder costs 75,000 baht to produce, and 1.13 baht/kg goes 
toward the variable cost of cutting the material. 12,000 kilograms are produced per month. weighed in 
at 150 baht per kilogram. The break-even mark was discovered to be 503 kilogram. The capital may be 
repaid in roughly a month, which will result in a monthly profit of 1,800,000 baht for the community 
enterprise. 
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1. บทน า 
 ตามศาสตร์การแพทย์แผนไทย “ฟ้าทะลายโจร” 
จัดเป็นสมุนไพรท่ีมีรสขม อยู่ในกลุ่มยาเย็น มีสรรพคุณ
ทางการแพทย์แผนไทย ใช้บรรเทาอาการไข้หวัด แก้ไอ
และเจ็บคอ เป็นสมุนไพรท่ีได้ถูกบรรจุอยู่ในบัญชียาหลัก
แห่งชาติ พ.ศ. 2542 (บัญชียาจากสมุนไพร) กระทรวง
สาธารณสุข [1] ในรูปแบบยาเด่ียว ต้ังแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบัน ได้มีการน าเอาสมุนไพรฟ้าทะลายโจรมาใช้กัน
อย่างแพร่หลาย โดยรับประทาน 31.50 - 200 มิลลิกรัม/
วัน เป็นเวลา 3 -10 วัน มีผลช่วยลดความถ่ี และความ
รุนแรงของอาการไอเน่ืองจากไข้หวัด (common cold) 
และอาการอักเสบของระบบทางเดินหายใจส่วนบน  
 จากสถานการณ์โรคระบาดโควิค 19 ระบาดท่ัว
ประเทศไทย สภาการแพทย์แผนไทย [2] พืชสมุนไพรจึง
มีความต้องการเป็นอันดับต้น ๆ ของประเทศ จากการท่ี
สภาการแพทย์แผนไทย ได้กล่าวว่าสมุนไพรฟ้าทะลาย
โจร สามารถช่วยยับยั้งเช้ือไวรัสได้ จึงท าให้วิสาหกิจ
ชุมชนในพื้นท่ีจังหวัดสระแก้วท่ีอาชีพปลูกและแปรรูป
สมุนไพร มียอดการสั่งซื้อสมุนไพรฟ้าทะลายโจรเพิ่มมากข้ึน 
แต่วิสาหกิจชุมชนไม่สามารถเพิ่มการผลิตได้ เน่ืองจาก
การผลิตต้ังแต่ด้ังเดิม ใช้แรงงานคนหั่น แรงงานคน 1 คน 
สามารถหั่นได้ 30 กิโลกรัม/วัน ซึ่งไม่เพียงพอต่อความ
ต้องการท่ีเพิ่มมากข้ึน และมีต้นทุนค่าแรงงาน 375 บาท/
คน จากการสอบถามผู้น าวิสาหกิจชุมชน เกี่ยวกับความ
ต้องการเพิ่มปริมาณการผลิต พบว่ามีความต้องการไม่ต่ า
กว่า 50 กิโลกรัม/ช่ัวโมง และวิสาหกิจชุมชนไม่สามารถ
หาซื้อเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรท่ีมีขนาดตามต้องการได้ 
 ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะพัฒนาวิสาหกิจชุมชนโดยใช้
เทคโนโลยีเพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิต ในข้ันตอนการหั่นฟ้า
ทะลายโจร จึงได้ศึกษาข้ันตอนการหั่นฟ้าทะลายโจรแบบ
ด้ังเดิม โดยใช้แรงงานคน ในการสับเป็นช้ินมีขนาดความ
ยาวประมาณ 2 น้ิว ซึ่งเป็นขนาดความยาวท่ีเหมาะสม
ส าหรับการน าไปตากแห้ง หรืออบแห้ง ดังน้ันผู้วิจัยจึง
ออกแบบสร้างเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรเพื่อช่วยให้วิสาหกิจ
ชุมชนสามารถเพิ่มปริมาณการผลิต และลดค่าใช้จ่ายด้าน
การจ้างแรงงานคน  
 
 
 

2.  วัตถุประสงค์การวิจัย 
      2.1 สร้างเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร ระดับวิสาหกิจ
ชุมชน 
      2.2 หาประสิทธิภาพการท างานท่ีเหมาะสมของ
เครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร 
 
3. กรอบแนวคิดการวิจัย  
 ในการพัฒนาวิสาหกิจชุมชนให้สามารถพึ่งพาตนเอง
ได้อย่างยั่งยืน คณะผู้วิจัยได้มีการก าหนดกรอบแนวคิดใน
การพัฒนาท่ียั่งยืน ท้ังสามระยะคือ “ต้นน  า กลางน  า 
และปลายน  า” การพัฒนาต้นน้ า คือการปลูกพืชสมุนไพร
แบบอินทรีย์ และการควบคุมสารส าคัญในสมุนไพร 
ผู้วิจัยได้รับความร่วมมือจากคณะอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
เพื่อให้ค าแนะน าแก่ชุมชนเรื่องการปลูก และการควบคุม
สารส าคัญในสมุนไพร การพัฒนากลางน้ า เป็นการ
พิจารณาในกระบวนการแปรรูป ประกอบด้วย การท า
ความสะอาดสมุนไพรโดยการล้างน้ า การหั่นสมุนไพรให้มี
ขนาดเล็กลงเพื่อความสะดวกในการน าไปตากแห้งหรือ
การอบแห้ง เพื่อลดความช้ืนของสมุนไพร ต่อจากน้ันเป็น
ข้ันตอนการบดหยาบ บดละเอียด และการน าไปบรรจุ
แคปซูล ซึ่งแต่เดิมน้ันทุกข้ันตอน วิสาหกิจชุมชนยังใช้
แรงงานคนในการผลิต จึงมีปัญหาด้านต้นทุนการแปรรูป 
และปริมาณการผลิตท่ีไม่เพียงพอต่อความต้องการ 
ส าหรับการวิจัยในครั้งน้ี คณะผู้วิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะใช้
เทคโนโลยีในการออกแบบสร้างเครื่องห่ันฟ้าทะลายโจร 
และหาประสิทธิภาพการท างานของเครื่องหั่นฟ้าทะลาย
โจร เพื่อเพิ่มปริมาณการผลิต และเพิ่มรายได้ ส าหรับการ
พัฒนาปลายน้ า จะเป็นการพัฒนาระบบการจ าหน่าย 
หลังจากการแปรรูปสมุนไพรแล้ว โดยก าหนดให้มี 2 รูปแบบ 
คือ 1) ส่งจ าหน่ายให้กับโรงพยาบาลเจ้าพระยาอภัยภู  
เบศร และบริษัทผู้ผลิตยาแผนไทยท่ีสนใจ 2) ก าหนด ให้
วิสาหกิจชุมชน สร้างผลิตภัณฑ์ของตนเองเพื่อวางจ าหน่าย 
ซึ่งจะท าให้เกิดอาชีพในชุมชน และมีรายได้เพิ่มมากข้ึน
จากการจ าหน่าย ซึ่งจะท าให้สมาชิกของวิสาหกิจชุมชน 
สามารถพึ่งพาตนเองได้ อย่างต่อเน่ือง และยั่งยืน กรอบ
แนวคิดการวิจัย แสดงดังรูปท่ี 1  
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รูปที่ 1 แสดงกรอบแนวคิดการวิจัย 
 
4. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 4.1  การออกแบบ และสร้างเครื่องหั่นสมุนไพรกึ่ง 
อัตโนมัติ วรเชษฐ์ และคณะ [3] การออกแบบสร้าง และ
ทดสอบการท างานของเครื่องหั่นสมุนไพรขนาดเล็กระบบ
ควบคุมกึ่งอัตโนมัติส าหรับกลุ่มเกษตรกร มีความสามารถ
ในการท างานหั่นหัวขมิ้น ประมาณ 8.97 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง 
ได้ช้ินขมิ้นมีความหนาเฉลี่ย 3.83 มิลลิเมตร มีค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 1.05 มิลลิเมตร เครื่องหั่นหัวสมุนไพรกึ่งอัตโนมัติ
ถูกออกแบบ และสร้างโดยใช้การหั่นด้วยจานหมุนติด
ใบมีด โดยใช้ความเร็วรอบ 250 รอบต่อนาที 
 4.2  การออกแบบ และสร้างเครื่องหั่นสมุนไพรว่าน
ชักมดลูก บุษบากร และคณะ [4] สร้างข้ึนเพื่อแก้ไข
ปัญหาความล่าช้าในการหั่นว่านชักมดลูกด้วยมือ และ
การหั่นสมุนไพรว่านชักมดลูกด้วยเครื่องหั่นขิง ลดการ
เกิดอุบัติเหตุจากการใช้มีดหั่นว่านชักมดลูก ส่วนปัญหาท่ี
เกิดข้ึนจากการใช้งาน พบว่าถ้าใช้ใบมีดท่ีท าจากโลหะจะ
ท าให้เมือกท่ีเน้ือว่านไปขัดขวางการหั่นท าให้เวลาหั่นไป
นาน ๆ เมือกท่ีออกมาจากว่านชักมดลูกจะไปติดท่ีชุด
ใบมีดท าให้ใบมีดไม่คมและเกิดสนิมได้ง่าย แต่เมื่อเปลี่ยน
มาใช้ใบมีดสแตนเลส จะสามารถหั่นว่านชักมดลูกได้ดีกว่า 
และได้ขนาดตามท่ีต้องการ (ความหนา 2-3 มิลลิเมตร) 
และมีการออกแบบเพิ่มตัวกดเพื่อช่วยในการกดหัวว่าน
ชักมดลูกไม่ให้เคลื่อนในขณะท าการหั่น โดยใช้ความเร็ว
รอบในการทดสอบท่ีดีท่ีสุดอยู่ท่ี 640 รอบ/นาที ทดสอบ
ครั้งละ5 กิโลกรัม ทดสอบ 3 ครั้ง เวลาเฉลี่ยอยู่ท่ี 1.08 
นาที 
 

5. วิธีด าเนินการวิจัย 
 5.1 ผู้วิจัยได้ออกแบบโครงสร้างเครื่องหั่นฟ้าทะลาย
โจรใหม้ีขนาด 60 x 140 x 95 เซนติเมตร โดยค านึงถึง
การทรงตัวของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรขณะใช้งาน โดย
ใช้วัสดุสแตนเลส SUS304 ท่ีมีความเหมาะสมส าหรับ
ใช้เป็นวัสดุด้านอาหาร โครงสร้างประกอบด้วย ถาดวาง 
ลูกกลิ้งป้อน มอเตอร์ขับก าลัง และชุดทดก าลัง ดัง
แสดงในรูปท่ี 2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 โครงสร้างเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร 
 

5.2   การออกแบบชุดขับก าลังเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร 
มีข้ันตอนดังน้ี 

5.2.1 การออกแบบการส่งก าลังด้วย พูลเลย์และ 
สายพาน ในการออกแบบจะศึกษาคุณสมบัติกายภาพของ
ฟ้าทะลายโจร ดังน้ันการออกแบบชุดส่งก าลัง จึงต้อง
พิจารณาความเร็วรอบและแรงบิดโดยใช้ การทดรอบด้วย
พูลเล่ย์ เพื่อให้ได้ความเร็วรอบท่ีต้องการ และใช้มอเตอร์
เป็นอุปกรณ์ต้นก าลัง เพื่อให้เครื่องจักรสามารถท างานได้
ตามความต้องการ จากผลงานวิจัย สัญญา และคณะ [5] 
พบว่าการใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ต้นก าลัง เพื่อให้
เครื่องนวดผลมะนาว สามารถท างานได้ตามความเร็วรอบ
และแรงบิดท่ีต้องการ ดังน้ันการออกแบบชุดขับก าลัง
เครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร จึงต้องค านวณก าลังในส่วนต่าง ๆ 
แล้วน าก าลังท้ังหมดมารวมกันเพื่อเลือกใช้มอเตอร์เพื่อ
ขับก าลังท่ีเหมาะสม 

5.2.2 จากคุณสมบัติทางกายภาพของฟ้า
ทะลายโจร คณะผู้วิจัยจึงเลือกใช้มอเตอร์ท่ีมีขนาด 1 
แรงม้า 0.75 กิโลวัตต์ แรงดันไฟฟ้า 220 VAC และมี

ต้นน  า 

กลางน  า 

ปลายน  า 

Technology 
Innovation 

value added 
มูลค่าเพิ่ม 

การสร้างมูลค่า สร้างรายได้ (value creation) 

การปลูกสมุนไพรอินทรีย์ 
สารส าคัญในสมุนไพร 

แนวคิด 

ถาดวาง 

ลูกกลิ้งป้อน 

มอเตอร์ไฟฟ้า 
โครงสร้างสแตนเลส SUS304 
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มอเตอร์ไฟฟ้า 

ลูกกลิ้งป้อน
ฟ้าทะลายโจร 

เกียร์ทด 

ใบมีดหั่น 

พูลเลย์ตัวตาม 

พูลเลย์ตัวขับ 

ความเร็วรอบ1200 rpm ซึ่งสามารถปรับระดับความเร็ว
รอบและแรงบิดของชุดใบมีดได้โดยการเลือกขนาดของ
พูลเลย์   

5.2.3 การเลือกใช้ใบมีดของเครื่องหั่นฟ้า
ทะลายโจร คณะผู้วิจัยเลือกใช้ใบมีดหั่นแบบ 2 ใบมีด 
ติดต้ังบนจานหมุน ท่ีขับเคลื่อนผ่านพูลเลย์ เน่ืองจากการ
หั่นฟ้าทะลายโจรเพื่อน าไปตากแห้งมีขนาดความยาว 2 
น้ิว ซึ่งสามารถใช้ใบมีดแบบ 2 ใบมีดได้อย่างเหมาะสม 

จากการทดลองหั่นฟ้าทะลายโจรด้วยความเร็ว
รอบต่าง ๆ พบว่าความเร็วรอบต่ า ขนาดช้ินของฟ้า
ทะลายโจรจะยาวเกิน 2 น้ิว หากใช้ความเร็วรอบท่ีสูง
ขนาดช้ินฟ้าทะลายโจรจะสั้น และไม่เป็นช้ินท่ีต้องการ 
จากการทดลอง ความเร็วรอบท่ีดีท่ีสุดคือ 800 รอบ โดย
เลือก ใช้ขนาดของพูลเล่ย์ตัวขับขนาด 76.2 mm. และ
เลือก ใช้ขนาดของพูลเล่ย์ตัวตามคือ 127 mm. ดังแสดง
ในรูปท่ี 3  
 
 
 
 
  
 
 
 

รูปที่ 3 ชุดขับก าลังเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร 
 

5.3 การออกแบบชุดควบคุมระบบไฟฟ้า คณะผู้วิจัย
จะค านึงถึงความปลอดภัยและความสะดวกในการใช้งาน
เป็นหลัก กล่าวคืออุปกรณ์ชุดควบคุมระบบไฟฟ้าท่ีเลือก 
ใช้ประกอบด้วย 1) เซอร์กิทเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) 
เป็นอุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟ้าของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร
ออกจากระบบไฟฟ้า เมื่อมีเหตุขัดข้อง เช่น เกิดกระแส 
ไฟฟ้าไหลเกินมากกว่าปกติ (Over Load) เป็นต้น 2) 
สวิตช์หยุดฉุกเฉิน (Emergency Stop) เป็นอุปกรณ์ตัด
วงจรไฟฟ้าเมื่อมีเหตุขัดข้องจากการท างานท่ีไม่ปกติ เช่น
มีวัสดุขนาดใหญ่แปลกปลอมปนในฟ้าทะลายโจรท่ีก าลัง
จะถูกหั่น ท าให้การท างานของมอเตอร์ไฟฟ้าและชุดขับ 
เคลื่อนต่าง ๆ เกิดการติดขัด ซึ่งสวิตช์น้ีจะท างานได้ด้วย
การกดปุ่มฉุกเฉินโดยผู้ควบคุมการท างาน 3) สวิตช์แบบ

กดติดปล่อยดับ (Push Button Switch) เป็นสวิตช์ท่ีเมื่อ
กดแล้วปล่อยมือ สวิตช์จะเด้งกลับคืน โดยไม่ค้างต าแหน่ง
ไว้ท่ีเดิม เป็นสวิตช์ใช้ส าหรับการควบคุมการท างานของ
ชุดควบคุมมี 2 ตัว คือ ปุ่มสีเขียวใช้ส าหรับเปิดให้มอเตอร์
ท างาน และปุม่สีแดงใช้ส าหรับปิดให้มอเตอร์หยุดท างาน 

5.4  การทดสอบเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร โดยใช้แรงงาน
ผู้ควบคุม 1 คน ท าหน้าท่ีป้อนล าต้นของฟ้าทะลายโจร
เข้าเครื่องหั่น และกดสวิตช์ (สีเขียว) เพื่อเริ่มต้นการท างาน 
เครื่องหั่นจะเริ่มหมุนใบมีด โดยใช้กลไกการหมุนใบมีด
ตามแนวรัศมีของการหมุนของเพลาขับ ฟ้าทะลายโจรท่ี
ถูกหั่นแล้วจะตกลงไปบริเวณด้านล่างท่ีมีภาชนะรองรับ 
จะได้ความยาวของฟ้าทะลายโจร ตามท่ีชุมชนต้องการ
ตามมาตรฐานท่ีก าหนด และได้ปริมาณการผลิตตามท่ี
ชุมชนต้องการ เมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการหั่นแล้ว ให้กด
สวิตช์ (สีแดง) เพื่อให้มอเตอร์หยุดการท างาน ส าหรับ
เครือ่งหั่นฟ้าทะลายโจรท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึน แสดงดังรูปท่ี 4    
   
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 เครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรท่ีผู้วจิัยสร้างข้ึน 
 
6. การหาประสิทธิภาพ 

6.1 การทดลองเพื่อหาก าลังการผลิตของเครื่องหั่น
ฟ้าทะลายโจรจะใช้ฟ้าทะลายโจรครั้งละ 1,000 กรัม
และจับเวลาท่ีใช้หั่น การทดลองจะทดลอง 10 ครั้ง 
เพื่อหาค่าเฉลี่ย และค านวณก าลังการผลิตต่อช่ัวโมง 

6.2  การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องหั่นฟ้า
ทะลายโจร กนต์ธีร์, นริศ และนเรศ [6] จะใช้การวัด
ประสิทธิ ภาพ  โดยรวมของเครื่ องจั กร  (Overall 
Equipment Effectiveness, OEE)  

       (     )             (1) 

  โดยท่ี 
  OEE = ประสิทธภิาพโดยรวม (%) 
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      A = อัตราการเดินเครื่องจักร (Availability) 
      P = ประสิทธิภาพการเดินเครื่องจักร  
        (Performance Efficiency) 
      Q = อัตราคุณภาพ (Quality Rate) 
 

 การหาประสิทธิภาพของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรใน
งานวิจัยน้ี ตัวแปรอัตราการเดินเครื่องจักร และประสิทธิภาพ
การเดินเครื่องจักรจะไม่ถูกน ามาพิจารณาเน่ืองจากใน
การทดลองเครื่องจักรท างานโดยตลอดไม่เกิดการขัดข้อง
เสียหายท่ีต้องเสียเวลาการซ่อมบ ารุงแต่อย่างใด ดังน้ันค่า
ประสิทธิผลโดยรวมของเครื่องจักรได้พิจารณาเฉพาะ
อัตราคุณภาพ  

     
(   )

 
              (2) 

 Q = อัตราคุณภาพ (Quality rate) 
 q = น้ าหนักของฟ้าทะลายโจรท่ีหั่นแล้วมีขนาดสั้น
กว่า 2.0 น้ิว 
 N = น้ าหนักของฟ้าทะลายโจรท่ีห่ันแล้วมีขนาดยาว
กว่า 2.0 น้ิว 
 
7. ผลการวิจัย 
 7.1  ผลการหาค่าก าลังการผลิตของเครื่องหั่นฟ้า
ทะลายโจร พบว่าเครื่องจักรท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึนสามารถ          
หั่นฟ้าทะลายโจรใหม้ีขนาดความยาวต่ ากว่า 2.0 น้ิว และ 
สามารถหั่นฟ้าทะลายโจร 1,000 กรัม เวลาเฉลี่ยคือ 
69.60 วินาที หรือสามารถหั่นได้ ประมาณช่ัวโมงละ50 
กิโลกรัม ตามความต้องการของวิสาหกิจชุมชน  
 7.2  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องหั่นฟ้า
ทะลายโจร สมุนไพรฟ้าทะลายโจรท่ีออกจากเครื่องหั่นมี
ความยาวสม่ าเสมอคือ มีขนาดความยาวต่ ากว่า 2.0 น้ิว 
ตามความต้องการของวิสาหกิจชุมชน ระยะเวลาเฉลี่ยท่ี
ใช้ส าหรับหั่นฟ้าทะลายโจรคือ 69.60 วินาที และ
ประสิทธภิาพโดยรวมของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรเท่ากับ 
99.57% แสดงดังตารางท่ี 1 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องหั่น 
           ฟ้าทะลายโจร และจับเวลาการหั่น 
ครั งท่ี ขนาดต่ ากว่า 

 2.0 นิ ว 
(กรัม) 

ขนาดสูงกว่า 
2.0 นิ ว  
(กรัม) 

เวลาห่ัน 
(วินาที) 

ประสิทธิภาพ 
(Q%) 

1 995 5 71 99.50 
2 997 3 67 99.70 
3 995 5 70 99.50 
4 996 4 69 99.60 
5 995 5 71 99.50 
6 996 4 70 99.60 
7 996 4 69 99.60 
8 996 3 68 99.70 
9 995 5 70 99.50 
10 995 5 71 99.50 

เฉลี่ย 69.60 99.57 

7.3  ผลการวิเคราะห์จุดคุ้มทุนทางด้านเศรษฐศาสตร์
วิศวกรรม สมศักด์ิ [7]  

1) ต้นทุนเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร ค านวณ
ได้จากสมการท่ี 6 

ค่าเสื่อมราคา    (   )    (3) 
โดย   P = ราคาเครื่องจักร (=75,000 บาท) 
  L = อายุการใช้งาน (=5 ปี) 
  S = ราคาซาก (=35,000 บาท) 
ดังน้ัน ค่าเสื่อมราคาเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร 

เท่ากับ (75,000 – 35,000)/5 = 8,000 บาท/ป ี
ดอกเบี้ยในการลงทุน = ((P+S)/2 x ( i / 100)          (4) 

โดย  i = อัตราดอกเบี้ยต่อปี (7.5%) 
ดังน้ัน ดอกเบี้ยในการลงทุนเครื่องหั่นฟ้า

ทะลายโจร เท่ากับ ((75,000 +35,000)/2 x ( 7.5 / 100) 
= 412.5 บาท/ปี 

2) ต้นทุนค่าไฟฟ้าเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร 
อัตราการใช้ไฟฟ้า x ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย x ชั่วโมงท างาน     
(5) 

อัตราการใช้ไฟฟ้ามอเตอร์ = 0.75 kw  
ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย = 3.75 บาท 
ช่ัวโมงท างาน = 7 ช่ัวโมง/วัน 
ดังน้ัน ต้นทุนค่าไฟฟ้าเครื่องหั่นฟ้าทะลาย

โจร เท่ากับ 0.75 x 3.75 x 7 = 19.68 บาท/ต่อวัน 
3) ต้นทุนค่าใช้จ่ายด้านแรงงานควบคุม

เครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร ใช้แรงงาน 1 คน มีค่าใช้จ่าย
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เท่ากับ 400 บาท/วัน เครื่องหั่นสมุนไพรมีก าลังการผลิต
สูงสุดเท่ากับ 400 กิโลกรัม/วัน ดังน้ันค่าใช้จ่ายด้าน
แรงงานคนเท่ากับ 1 บาท/กิโลกรัม 

4) ต้นทุนการผลิตต่อหน่วยเป็นการวิเคราะห์
กระบวนการผลิตการท างานเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร โดย
ประเมินราคาของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร ท่ีผู้วิจัยสร้าง
ข้ึนมีราคาประมาณ 75,000 บาท และมีอายุการใช้งาน   
5 ปี เครื่องจักรท างานวันละ 7 ช่ัวโมง ท างาน 365 วัน/ปี 
จ านวนผู้ปฏิบัติงาน 1 คน ต้นทุนแปรผันได้แก่ต้นทุน
การหั่นเท่ากับ 1.125 บาท/กิโลกรัม ปริมาณการผลิต
สามารถหั่นได้ 400 กิโลกรัม/วัน จ าหน่ายกิโลกรัมละ 
150 บาท พบว่าจุดคุ้มทุนอยู่ท่ี 503 กิโลกรัม ระยะเวลา
การคืนทุนของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร สามารถคืนทุนได้
ภายในระยะเวลาประมาณ 1 เดือน 
 
8. สรุปผล และอภิปรายผล 
 8.1 การออกแบบสร้างเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร ผู้วิจัย                     
ได้ออกแบบโครงสร้างเป็นวัสดุสแตนเลสท่ีมีขนาด       
60 x 140 x 95 เซนติเมตร และใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นต้น
ก าลังขนาด 1 แรงม้า ขับก าลังด้วยพูลเลย์ สายพาน ใช้
รอบความเร็ว 846 rpm และเลือกใช้ใบมีดหั่นแบบ 2 
ใบมีด โดยใช้แรงเฉือนจากการหมุนเหวี่ยงใบมีด เครื่อง
หั่นฟ้าทะลายโจร จากการทดลองเครื่องจักรสามารถหั่น
ฟ้าทะลายโจร 1,000 กรัม เวลาเฉลี่ยคือ 69.60 วินาที 
ระเวลาภายใน 1 ช่ัวโมง จะสามารถหั่นได้ 50 กิโลกรัม 
เมื่อใช้งานเครื่องหั่น 1 วัน จะได้ปริมาณการผลิตเท่ากับ 
400 กิโลกรัม/วัน 
 8.2  การศึกษาหาประสิทธิภาพการท างานเครื่องหั่น
ฟ้าทะลายโจร จากการทดลองหั่นฟ้าทะลายโจร 10 ครั้ง 
ผลท่ีได้หลังจากการหั่นคือ มีขนาดความยาวต่ ากว่า 2 น้ิว 
ตามความต้องการของวิสาหกิจชุมชน ระยะเวลาเฉลี่ยท่ี
ใช้ส าหรับหั่นฟ้าทะลายโจรคือ 69.60 วินาที และ
ประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรเท่ากับ 
99.57 % จากการสร้างเครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรจะช่วยให้
กระบวนการผลิตของชุมชนสามารถท างานอย่างต่อเน่ือง 
และมีปริมาณการผลิตเพิ่มข้ึน มีต้นทุนการผลิตท่ีต่ า 
สอดคล้องกับงานวิจัย ประภัสสร และคณะ [8] เป็นการ
ปรับปรุงกระบวนการผลิตให้มีคุณภาพมากข้ึน พัฒนาขีด

ความสามารถด้านการควบคุมคุณภาพของสินค้าเกษตร
ให้ดียิ่งข้ึน 

8.3  การวิเคราะห์จุดคุ้มทุนทางด้านเศรษฐศาสตร์
วิศวกรรม เครื่องหั่นฟ้าทะลายโจร พบว่าจุดคุ้มทุนอยู่ท่ี 
503 กิโลกรัม ระยะเวลาการคืนทุนของเครื่องหั่นฟ้า
ทะลายโจร สามารถคืนทุนได้ภายในระยะเวลา 1 เดือน 
และวิสาหกิจชุมชนจะมีรายได้ 1,800,000 บาท/ปี  
 
9. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั งนี และครั งต่อไป 
 เพื่อให้เครื่องหั่นฟ้าทะลายโจรสามารถน าไปใช้ประโยชน์
กับการหั่นพืชเพื่อใช้ท าอาหารบริโภค หรือสมุนไพร ควร
เลือกใช้วัสดุท่ีเป็นไปตามข้อก าหนดมาตรฐานด้านอาหาร 
และติดต้ังระบบควบคุมการท างานอัตโนมัติ การออกแบบ
จะต้องค านึงถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน และ
สามารถน าไปใช้หั่นสมุนไพรได้หลายชนิด 
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